Форматы звуковых файлов

Звук — это физическое природное явление, распространяющееся посредством колебаний воздуха и, следовательно, можно сказать, что мы имеем дело только с волновыми характеристиками. Задачей преобразования звука в электронный вид является повторение всех его этих самых волновых характеристик. Но электронный сигнал не является аналоговым, и может записываться посредством коротких дискретных значений. Пусть они имеют малый интервал между собой и практически неощутимы, на первый взгляд для человеческого уха, но мы должны всегда иметь в виду, что имеем дело только с имитацией (копией) природного явления именуемого звуком.

Такая запись именуется импульсно-кодовой модуляцией и являет собой последовательную запись дискретных значений. Разрядность устройства, исчисляемая в битах, говорит о том, сколькими значениями одновременно в одном записанном дискрете (отсчёте), берется звук. Чем больше разрядность, тем больше звук соответствует оригиналу.

Любой звуковой файл можно представить, чтобы было понятно, как базу данных. Она имеет свою структуру, о параметрах которой указывается обычно вначале файла. Потом идет структурированный список значений по определенным полям. Иногда вместо значений стоят формулы, позволяющие уменьшать размер файла. Запись файла на жесткий диск подобна тому, как вы набиваете таблицы в Microsoft Excel. Естественно, данные файлы могут читать только специализированные программы, в которые заложен блок чтения.

Сегодня термином «аудио» обозначается все, что связано со звуком, будь то воспроизведение, обработка, сведение, мастеринг или прослушивание записей. В современном музыкальном мире существует огромное количество форматов аудио файлов

Типы аудио форматов

Сегодня настало время, когда каждому любителю музыки, не говоря уже о профессиональных музыкантах и аудиоредакторах, для достижения качественного звучания необходимо разбираться в таких понятиях как форматы аудиофайлов, битрейты, расширения, разрядность, частота дискретизации и во множестве других. Звук стал цифровым, а это значит, что его можно использовать в различных целях, например, для тестового прослушивания, для презентаций, озвучивания видеороликов. Фактически цифровой звук, так же как и изображение представляет собой множество отдельных пикселей и, чем их больше, тем качественней получается и сама звуковая картина. Такой «пиксельный» звук можно редактировать и обрабатывать. 
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На рисунке выше представлен пример записи звуковой волны, где зелёной кривой обозначен исходный звук, а фиолетовыми столбцами его цифровой вид. 
Число отрезков в одну секунду – это частота дискретизации. При этом цифровое представление звука имеет следующий вид (рисунок ниже): 
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Важную роль при оценке качества аудиоформатов и, соответственно, качества звука является такой параметр как битрейт, который показывает, сколько бит или килобит необходимо для записи одной секунды звука. Малые значения битрейта – низкокачественное звучание, большие – звук более высокого качества. 
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А вот для хранения и дальнейшего использования аудио в том или ином виде как раз и применяются аудиоформаты – цифровые записи аудиоданных. Можно сказать, что формат является своеобразным контейнером, где хранится звук. 
Три типа аудио форматов

· Без сжатия.

· Сжатие без потерь (Lossless).

· Сжатие с потерями (Lossy).

Типы аудио форматов по типу звуковоспроизводящего оборудования

1. Для профессионального оборудования – форматы аудио без сжатия.

2. Для полупрофессионального оборудования – форматы аудио со сжатием, но без потерь.

3. Для бюджетного оборудования – форматы аудио со сжатием и с потерями.

Форматы записи звука без сжатия демонстрируют все свое лучшее только на высококачественном, профессиональном звуковоспроизводящем оборудовании. Если у вас в руках бюджетный планшет или смартфон – то в вашем гаджете будет звучать прекрасная музыка, но ее не услышите просто потому, что программно-аппаратный ресурс и динамики либо наушники не способны воспроизводить такого высокого качества звучания. С другой стороны, если вы запустите звукозапись MP3 через профессиональные стереосистемы и усилители – вы услышите в динамиках такой шум и скрежет, что опять-таки такого рода использование окажется совершенно бессмысленным.

Форматы аудио без сжатия
Сюда относятся не сжатые форматы:
· PCM – импульсно кодовая модуляция. Оригинальный аналоговый звук дискретируется «как есть», без каких либо изменений.
· DSD – плотностно-импульсная модуляция

PCM (импульсно-кодовая модуляция, англ. Pulse Code Modulation,) -  изначально старше, первые упоминания о ее успешном использовании относятся к середине XX века и связаны, как и многие достижения технического прогресса, с военными разработками, а именно — с радарами ВМС. Что же касается бытового применения, то в первую очередь это всем известный компакт-диск с частотой дискретизации 44,1 кГц и уровнем квантования 16 бит. PCM – наиболее распространенный формат записи звука, используемый на CD и DVD дисках.
DSD (плотностно-импульсная модуляция, англ. Pulse Density Modulation) — формат, разработанный компаниями Sony и Philips в конце XX века и предназначенный для архивации в цифровой форме аналоговых фонограмм. В качестве физического носителя этого формата выступает SACD (Super Audio Compact Disk) — неперезаписываемый оптический аудиодиск, позволяющий хранить аудиоданные со значительно более высоким качеством, по сравнению с обычным CDDA-диском. Разработан компаниями Sony и Philips в 1999 году.
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Схожесть у этих двух форматов фактически только одна — оба они цифровые, что для пользователя означает возможность неограниченного копирования без потерь. Что же касается разницы, то применительно скажем к области графического дизайна, это примерно как растровая и векторная графика. А если еще более художественно — то как вышивание крестиком и акварель. И в том и в другом случае получается картинка, но способ ее создания и, как следствие восприятия совершенно различны.
Форматы звука Lossless – сжатие без потерь

С целью максимально избежать снижения качества звука во время сжатия аудиофайла разработаны специальные способы сохранения звуковой информации, избегая потерь, которые фактически можно сравнить с архивированием, когда информация просто упаковываются в архивный файл, размер которого заметно меньше чем исходные данные. Впоследствии эти данные можно чётко восстановить до каждого бита. Причём сам битрейт для этих файлов неважен. Такие аудиофайлы имеют общее название Lossless – музыка «как есть». Подобные алгоритмы позволяют сжимать файлы в два-три раза. В итоге размер выходит достаточно большой, но при этом с сохранностью исходного звука. 

Самыми популярными форматами без потерь являются следующие форматы:
FLAC

Аббревиатура – это название «Free Lossless Audio Codec». Он обеспечивает полную сохранность всех данных из аудиопотока, способен сжимать от 1.4 до 4 раз с битрейтом 350-1010 кбит/с, применяется для создания аудио-коллекций и используются для прослушивания на аппаратуре премиального уровня. 

· Плюсы: 

-высокое качество; 
-большое количество дополнительных возможностей; 
-свободная лицензия. 

· Минусы: 

-довольно большой размер; 
- на старых ОС необходимо дополнительно скачивать соответствующие плееры. 

WAV

Waveform audio format – один из старых форматов, который был создан Microsoft совместно с IBM. Это лучший формат аудио для обработки и хранения несжатых аудиоданных, которые по качеству соответствуют CD-дискам. Одна минута звука в нём «весит» порядка 10 Мб. Именно поэтому хранить в .wav фонотеку или пересылать эти аудиофайлы по Интернету нецелесообразно. 

· Плюсы: 

-безупречное качество; 
-мгновенная распаковка – «на лету» при экономичном использовании процессора; 
-большое распространение и поддержка большим количеством программ и аудиоустройств. 

· Минусы: 

-большой вес. 

ALAC
Для хранения сжатой информации без потерь на устройствах Apple. В отношении степени сжатия он несколько уступает бесплатному FLAC. 
· Плюсы: 

-отсутствуют потери в качестве при копировании с CD; 
-возможность простой конвертации в любые другие форматы аудиофайлов с получением хорошего качества; 
-восстановление коллекции CD-дисков путём записей новых в том же качестве взамен повреждённых. 

· Минусы: 

-большой размер; 
- ограничения в поддержке аудиоустройствами. 

APE

Monkey’s Audio – довольно популярный формат, который выпускается для ОС Windows и ОС Mac, но при этом имеет несколько неофициальных кодеков для других платформ. Формат поддерживает 8-, 16 и 24-разрядные аудиофайлы, поэтому нашёл широкое применение в профессиональной сфере. 

· Плюсы: 

-высокая степень сжатия и скорость обработки данных; 
-возможность прямого воспроизведения сжатой информации; 
-поддержка информационных тегов и, как следствие, возможность создания удобных звуковых архивов. 

· Минусы: 

-ограниченность поддержки. 

Форматы звука Lossy – форматы файлов с потерями
MP3 (MPEG Layer-3) – один из самых распространённых форматов, который сегодня применяется в файлообменных сетях. Разница между MP3 и FLAC принципиальная. Низкое качество звука ощущается сразу. Всё дело в битрейте, который во flac может доходить до 1010 кбит/с, тогда как в mp3 составляет в среднем всего 128 кбит/с. В этом и заключается отличие flac от mp3. 

· Плюсы: 

-отличная совместимость с разными программами и аудиоустройствами; 
-небольшой размер. 

· Минусы: 

-низкое качество; 
-сильно ограниченные технические возможности. 

AAC (Advanced Audio Coding) - запатентованный формат с меньшим, чем у MP3 потерей качества. AAC изначально создавался как преемник MP3 с улучшенным качеством кодирования. С 01.12.2012 AAC введён в качестве государственного стандарта кодирования сигналов звукового вещания с сокращением избыточности для передачи по цифровым каналам связи в Российской Федерации.

Плюсы: 
· -наличие MDST-технологии, обеспечивающее хорошее качество при небольшом битрейте; 
· -небольшой размер. 

Минусы: 

· -ограниченность распространения. 

OGG - открытый формат-контейнер, хорошо зарекомендовавший себя при передаче музыки и речи, как на малых, так и на больших битрейтах. Именно цифровой аудиоформат OGG является популярным и по распространенности находится на втором месте после MP3. 

Плюсы: 

· -лучший формат аудио по соотношению «качество-размер»; 
· -множество дополнительных возможностей; 
-небольшой размер; 
-свободная лицензия. 

Минусы: 

· -невысокое качество; 
· -ограниченная поддержка плеерами и браузерами.
PAGE  
3

